
ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

Рефрактометры автоматические цифровые моделей J 57WR, J 57HA, J 157, J 157-
633, J 257, J 357, J 457-SC, J 457-WC, J 457-FC 

Назначение средства измерений 
Рефрактометры автоматические цифровые моделей J 57WR, J 57HA, J 157, J 157-633, J 

257, J 357, J 457-SC, J 457-WC, J 457-FC (далее по тексту – рефрактометры) предназначены для 
измерений показателя преломления жидкостей на длине волны λ=589,3 нм (за исключением 
модели J 157-633, где рабочая длина волны λ=633 нм) с автоматическим приведением результа-
та измерений к нормальной температуре 20 ºС. 

Описание средства измерений 
Принцип действия рефрактометров основан на явлении полного внутреннего отраже-

ния и измерении критического угла при падении света на границу раздела двух сред с разными 
показателями преломления. В качестве оптического измерительного элемента используется 
призма из искусственного сапфира. При измерении образец исследуемой жидкости помещается 
на поверхность призмы. Световой поток от монохроматического источника излучения (лазер-
ного светодиода), проходя через оптическую систему, отражается от границы раздела двух сред 
под разными углами. Отраженные лучи проецируются на фотоприемное устройство, где анали-
зируется положение границы света и тени и полученная информация преобразуется в электри-
ческий сигнал. Электрический сигнал поступает в электронный блок прибора, где в соответст-
вии с записанным в памяти математическим алгоритмом происходит его преобразование. Ре-
зультаты измерений отображаются на жидкокристаллическом дисплее с подсветкой, размер 
дисплея 7,5 см × 10 см. Ввод параметров и управление процессом измерений осуществляется с 
помощью кнопочной панели, расположенной под жидкокристаллическим дисплеем.  

Отличительной особенностью модели J 157-633 от J 157 является то, что в качестве ис-
точника излучения в нем применен лазерный светодиод с длиной волны 633 нм. 

Конструктивно рефрактометры выполнены в моноблочном настольном стационарном 
исполнении. Рефрактометры имеют встроенный модуль термостатирования измеряемой жидко-
сти, основанный на элементах Пельтье. В рефрактометрах предусмотрена возможность выпол-
нять измерения при температуре, заданной оператором.  

Рисунок 1 – Общий вид рефрактометров автоматических цифровых моделей J57WR и J 57HA 
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Рисунок 2 – Общий вид рефрактометров автоматических цифровых моделей J 157 и J 157-633 
     

 

Рисунок 3 – Общий вид рефрактометров автоматических цифровых моделей J 257 

 

 

 

Рисунок 4 – Общий вид рефрактометров автоматических цифровых моделей J 357 
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Рисунок 5 – Общий вид рефрактометров автоматических цифровых моделей J 457-SC 

 

 
Рисунок 6 – Общий вид рефрактометров автоматических цифровых моделей J 457-WC 

 
Рисунок 7 – Общий вид рефрактометров автоматических цифровых моделей J 457-FC 
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Рисунок 6 – Рефрактометры автоматические цифровые (вид сзади) 
  

Программное обеспечение  
Рефрактометры автоматические цифровые моделей J 57WR, J 57HA, J 157, J 157-633, J 

257, J 357, J 457-SC, J 457-WC, J 457-FC имеют в своем составе программное обеспечение, 
встроенное в аппаратное устройство средства измерений, разработанное для конкретной изме-
рительной задачи, осуществляющей измерительные функции, функции расчета величины пока-
зателя преломления и функции индикации.  

Идентификационные данные программного обеспечения представлены в таблице 1: 
 

Таблица 1  
Наименование 

ПО 
Идентификаци-
онное наименова-

ние ПО 

Номер вер-
сии (иденти-
фикацион-
ный номер) 

ПО 

Цифровой иден-
тификатор ПО 
(контрольная 

сумма исполняе-
мого кода) 

Алгоритм вычис-
ления цифрового 
идентификатора 

ПО 

«J 57WR» J 57WR 1.01 и выше - - 
«J 57HA» J 57HA 1.01 и выше - - 
«J 157» J 157 1.01 и выше - - 

«J 157-633» J 157-633 1.01 и выше - - 
«J 257» J 257 1.02 и выше - - 
«J 357» J 357 1.03 и выше - - 
«J 457» J 457 1.04 и выше - - 
Операционная система, имеющая оболочку доступную пользователю, отсутствует. 

Программное обеспечение и его окружение являются неизменными, средства для программи-
рования или изменения метрологически значимых функций отсутствуют. Программное обеспе-
чение рефрактометров может быть установлено или переустановлено только на заводе-
изготовителе с использованием специальных программно-технических устройств. 

Уровень защиты программного обеспечения оценивается как «А» согласно  
МИ 3286-2010. 

 
Метрологические и технические характеристики 

Метрологические и технические характеристики рефрактометров приведены в таблице 2. 
 

Таблица 2 
Модель рефрактометра Наименование характери-

стики прибора 
J 57WR J 57HA J 157 J 157-633 J 257 J 357 

J 457-SC,  
J 457-WC,  
J 457-FC 

Диапазон измерений пока-
зателя преломления, nD 1,26 - 1,70 1,33 - 1,53 1,26 - 1,70 

Место  
пломбирования 
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Дискретность показаний 
прибора по шкале показате-
ля преломления 

0,00001 

Пределы допускаемой абсо-
лютной погрешности ре-
зультата измерений показа-
теля преломления, nD 

 
± 0,0001 

 
± 0,00005 

 
± 0,0001 

 
± 0,00005 

Температурная коррекция, 
ºС 20 или 25 15 - 50 15 - 70 15 - 100 10 - 100 

Рабочая длина волны, нм 589,3 633,0 589,3 
Напряжение питания, В 
При частоте, Гц 

220 - 240 
50/60 

Потребляемая мощность, 
В·А 65 

Габаритные размеры, мм 400 × 260 × 120 440×310×330 
Масса, кг не более 10,5 
Условия эксплуатации: 
Температура, ºС 
Влажность, %, не более 
Высота над уровнем моря, 
м, не более 

 
 

15 - 30 
90 

5000 
 
Знак утверждения типа 
наносится типографским способом на титульный лист Руководства по эксплуатации и на кор-
пус прибора методом наклеивания. 
 
Комплектность средства измерений 
Таблица 2 

Наименование Количество, 
шт 

Рефрактометр  1 
Сетевой кабель  1 
Источник электропитания (для всех моделей, кроме J 357) 1 
Руководство по эксплуатации 1 
Методика поверки МП 67.Д4-12 1 
Флакон калибровочной жидкости (для всех моделей, кроме J 57WR и J 57HA) 1 

 
Поверка 
осуществляется по документу: «Рефрактометры автоматические цифровые моделей J 57WR, J 
57HA, J 157, J 157-633, J 257, J 357, J 457-SC, J 457-WC, J 457-FC. Методика поверки  
МП 67.Д4-12», утвержденной ГЦИ СИ ФГУП «ВНИИОФИ» 3 сентября 2012 г. 

Основные средства поверки:  
Наборы жидких мер показателя преломления РЖЭ-1. 
Основные метрологические характеристики: 
Показатель преломления 20

Dn  препарата при температуре 20 °С 
- n-гептан    1,385 - 1,388 
- циклогексан    1,425 - 1,428 
- 1,2-дихлорэтан   1,443 - 1,446 
- углерод четыреххлористый  1,459 - 1,462 
- бензол     1,500 - 1,504 
- α-бромнафталин   1,656 - 1,659 

Предел допускаемой абсолютной погрешности измерений показателя преломлений nD, 
не более 0,00003. 
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Сведения о методиках (методах) измерений 
«Рефрактометры автоматические цифровые моделей J 57WR, J 57HA, J 157, J 157-633, J 

257, J 357, J 457-SC, J 457-WC, J 457-FC. Руководство по эксплуатации», глава 2.2 «Измерение 
образца». 

Нормативные документы, устанавливающие требования к рефрактометрам автоматиче-
ским цифровым моделей J 57WR, J 57HA, J 157, J 157-633, J 257, J 357, J 457-SC, J 457-WC, 
J 457-FC 

ГОСТ 8.583-2003 «Государственная поверочная схема для средств измерений показате-
ля преломления твердых, жидких и газообразных веществ». 

Рекомендации по областям применения в сфере государственного регулирования обеспе-
чения единства измерений 

Выполнение работ по оценке соответствия промышленной продукции и продукции 
других видов, а также иных объектов установленным законодательством Российской Федера-
ции обязательным требованиям. 
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